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Sammanfattning

Jirlasjén omfattas som alla svenska vatten, administrativt indelade i olika s.k.
vattenférekomster, av Vattendirektivet och av de Miljékvalitetsnormer (MKN) och
existerande eller kommande Atgérdsplaner som dr en féljd av direktivet. Jarlasjon ska
senast 2027 ha uppndtt God Ekologisk Status, vilken innebdr en status som motsvarar
”ndira naturlig”. Sjon ska da ha ett av de klaraste vattnen i regionen, syrerikt bottenvatten
i daret runt och ett fisksamhdille och gott fiske med géidda, abborre och mértfiskar liksom
med idag saknade kallvattenarter som sik, sikléja och/eller nors. Havséring ska kunna leka
i Nackaadns nedersta del och fritt vandra upp ocn ner mellan Saltsjén och Jérlasjé-systemet.

Den planerade utbyggnaden av kommunen med atféljande dagvattentillférsel utgér dven
efter omfattande lokalt omhdndertagande stérre delen av sjons fosfortillférsel (runt 70 %).
Sannolikt gdiller detta ocksa fér tillférseln av andra dmnen som omfattas av gdllande MKN.
Det nya dagvattensystem som nu skapas mdste ddirfér ledas bort fran sjon for att uppfylla
gdllande lagstiftning. Kommunens kostnadsberdkning visar ocksa att denna I6sning dr
billigare din den planerade I6sningen inkl. tréddck. Tréddcket utgor en nédvéndig del av
den féreslagna l6sningen. Ingen annan atgdrd eller kombination av atgdrder dn avledning
av dagvattnet kan reducera fosfortillférseln till den nédvéndiga nivdn runt 200 kg
fosfor/ar. Detta gdller sannolikt ocksa fér en rad andra émnen éven om sddana
berdkningar nu saknas.

Bakgrund

Kommunens planer

Nacka kommun avser att fortata bebyggelsen pa Jarlasjon norra tillrinningsomrade, vilket
kommer att 6ka tillférseln av dagvatten och en rad olika fororeningar (se nedan).

Sjon uppnar idag inte God Ekologisk Status varken ur biologisk eller kemisk synpunkt. Detta
beror framst pa dverskott av kvave och fosfor liksom av en rad tungmetaller och organiska
amnen skadliga fér manniska och ekosystem. Vattenférekomsten bryter mot flera lagbundna
Miljokvalitetsnormer.

Detta innebar, utifran den skarpning av lagstiftningens praxis som skett efter EU-domstolens
s.k. Weserdom, att ytterligare tillskott av dessa @mnen inte &r tillatet och att nuvarande
tillskott maste reduceras till ar 2027 sa att God Ekologisk Status da kan uppnas. Tillférseln av
de aktuella dmnena maste darfor minska och betraffande fosfor minst halveras.

Jarlasjons ekologi
Jarlasjon ar en spricksjo med for svenska forhallanden djupt vatten (max. 26 m). Utan
antropogen paverkan skulle Jarlasjon varit en for omradet unik sjo med ett siktdjup pa runt



10 m, mycket sparsam vegetation och med ett stort hypolimnion (djupt bottenvatten) med
kallt, syrerikt bottenvatten ocksa sommartid (ner till 4 grader) och med ett djursamhalle
kdannetecknat av kallvattenarter som sik, sikldja, nors, lake och bergsimpa. Vattendirektivet
forutsatter att Jarlasjon i huvudsak aterfar denna karaktar. Detta ar fullt mojligt till rimliga
kostnader och skulle géra Jarlasjon till en attraktion bade for Nacka-bor och for Stockholms-
regionen.

Jarlasjon har tillforts ur ekologisk synpunkt alltfér stora mangder av saval kvave och fosfor
som av flera olika giftiga tungmetaller och organisk dmnen bade via dagvatten, Ovrigt
tillrinnande vatten och sediment. Aven om denna tillférsel minskat ar den fortfarande for
stor och i vissa avseenden inte ens undersokt.

Under sommaren ar vattnet under 5 m kallt och har tidigare da hyst djurarter som sik och
sikldja typiska for djupa sjoar. Pa grund av 6vergddning ar stora delar av bottenvattnet sa
syrefattigt att dessa djurarter inte langre forekommer. Syrebristen leder i sin tur till 6kat
fosforlackage fran sedimenten, vilket ytterligare férsamrar situationen.

Under var och host nar skiktningen bryts till foljd av stigande resp. sjunkande
ytvattentemperatur tillfors sjons 6vre och grundare delar bl.a. fosfor fran bottenvattnet.
Aven om betydelsen av dessa processer ar svara att faststalla kvantitativt fér Jarlasjon
forvarrar det 6vergddningen i Jarlasjon.

Sjoekologi

Sjoars ekologi regleras i de allra flesta fall av tillgangen pa fosfor. Fosfor ar det for
produktionen helt nddvandiga amne som forst tar slut under varen nar produktionen 6kar
till foljd av stigande temperatur och mera ljus. Harvid skapas efterhand en balans dar den
kontinuerliga tillforseln av fosfor (fran omgivningen, vaxters nedbrytning, exkretionen fran
djur och fran sedimenten) nastan momentant tas upp av vaxande vaxtplankton. En jamvikt
skapas mellan tillvaxt och nedbrytning.

Ju storre tillforseln av fosfor ar desto mera vaxtplankton, djurplankton, fisk och bottendjur
forekommer under sommarhalvaret utan att balansen rubbas. Vid hég naturlig tillférsel av
fosfor, vilket kan ske till grunda sjoar pa naringsrika slattomraden (ex. Skane-slatten), skapas
naturligt naringsrika sjéar med hdg produktion av bl.a. fisk. Aven om s&dana sjdar har
grumligare vatten an andra sjoar ar siktdjupet sommartid anda sallan under 2 m. Naturligt
overgodda sjoar med betydande planktonblom har inte konstaterats.

Nar sjoar tillfors extra fosfor p.g.a. manskliga aktiviteter 6kar sjons produktionsférmaga.
Naringsfattiga sjoar, som den Jarlasjon en gang var, blir da naringsrikare och i férsta hand
mer lika en naturligt naringsrik sjo med siktdjup sommartid éver 2 m. Vid alltfor stor tillforsel
av fosfor kan emellertid hela ekosystemet kollapsa genom att balansen mellan djur och
vaxter upphavs. Produktionen av vaxtplankton blir p.g.a. for mycket fosfor sa stor att
djurplanktonméangden ar for liten for att konsumera 6verskottet. D3 blir sjon 6vergédd med
kanske 10 ganger mer vaxtplankton an djurplankton, dar de effektivaste vastplanktonatarna
hela tiden ats upp av en vaxande mangd smafisk. Om kvavet i sjon da tar slut fore fosforn
kommer blagrénalger att dominera eftersom de ka utnyttja luftsyre och kraver mindre
mangd kol. | sddana sjoar sjunker siktdjupet under 2 m och kan i varsta fallet bli nastan 0. For



att restaurera sadana sjoar kan sarskilda metoder behdéva tillampas utéver stopp for de
fororenande utsldappen.

Sjoar som Jarlasjon med mattlig vattenomsattning (0,5 ar) och med stort hypolimnion (5-26
m djup) blir sarskilt ndringsfattiga eftersom en del av den tillférda fosforn “fastnar” i
bottenvattnet och inte kan utnyttjas for vaxtplanktonproduktion. Denna fosfor blir tillganglig
enbart var och host vid totalcirkulationen, men da ar produktionen 1ag p.g.a. lag temperatur
och lite ljus.

Kallsjoar ar alltid naringsfattigare an sjoar langre med i vattensystemet bade darfor att totala
tillforseln av amnen (ex. fosfor) blir mindre och darfor att vattnets omsattningstid ofta ar
storre. Ju langre tid vattnet stannat i sjon desto mer @mnen sjunker till bottnen och lamnar
darmed den produktiva zonen. Detta gor ocksa att djupa sjoar ar mer naringsfattiga an
grunda sjoar. Fosforn tar snabbt slut, mangden vaxtplankton blir Iag och siktdjupet stort (om
inte humushalten dr hog). Altasjén och Ulvsjén ar utpraglade kallsjoar i Nackaans
vattensystem dir den grundare Altasjon hade samre siktdjup dn den djupa Ulvsjon (och
ursprungliga Jarlasjon).

Jdrlasjons problem

Jarlasjons ekologiska forhallanden styrs idag av alltfor stor tillférsel av fosfor. Kvave-
overskottet dr annu storre (och maste begransas med tanke pa havet), men eftersom
produktionen regleras av det amne som forst “tar slut” ar det fosfor som begransar
produktionen i sjdar. Forekomsten av skadliga @mnen fran férorenade sediment och
dagvatten kan utgora ett problem for djur- och vaxtlivet, men innebar i forsta hand att
halterna i fisk kan bli s3 hoga att de inte bér konsumeras. Det innebar ocksa
definitionsmadssigt att sjon inte kan uppna God Ekologisk Status.

Den 6vergddning som overskottet av fosfor leder till innebar ett alltfor stort tillskott av
doende vaxtplankton till bottenvattnet. Harvid forbrukas syre, som bara aterfors till
bottenvattnet vid totalcirkulationen under var och host. Under den s.k. sommar- och
vinterstagnationen innebar det att syrehalten successivt sjunker (ocksa under normala
forhallanden) och da snabbast ndra sedimentytan, dar den sjunkande organiska substansen
till slut hamnar. | opaverkade sjoar sjunker syrehalten séllan under 50 % ens nara bottnen.

Sankta syrehalter forsamrar livsvillkoren for alla djur i bottenvattnet sommar och vinter.
Varje sankning leder till samre tillvaxt och 6kad dodlighet och vid halter under runt 3 mg/I
dor flertalet organismer. Detta har for Jarlasjons del inneburit att alla djurarter som kraver
kallt vatten sommartid (jmf ovan) har utrotats fran sjén. Sommar- och vintertid ar
djupvattnet i princip helt fritt fran djur och djurlivet i sedimenten nastan eliminerat. Detta
utgor den allvarligaste skadan pa sjons ekosystem.

Laga syrehalter sommar- och vintertid innebar ocksa att lackaget av fosfor fran sediment till
djupvattnet dkar och vid vattencirkulationen under var och host fors detta fosfor upp till
ytvattnet. Harvid genereras mera vaxtplankton som sjunker till botten och 6kar syrebristen,
vilket leder till annu mera fosforlackage. Harigenom skapas en “ond cirkel” som bara kan
[6sas genom att minska fosfortillférseln till sjon och 6ka syrehalten i bottenvattnet.



Sjoekologi och Jarlasjon

Jarlasjon tillfors sa mycket vatten att sjons vattenvolym teoretiskt byts ut 2 ganger per ar,
vilket galler de flesta sjoar. Sjons skiktning gor att ytvattnet omsatts snabbare och
djupvattnet mer séllan. Sjons skiktning gor ocksa att produktionen dr mindre an normalt till
foljd av att narsalter sjunker ner i bottenvattnet. Sjdoar med en omsattningstid pa 6 manader
(2 ggr/ar) har utan mansklig paverkan en fosfortillforsel pa < 0,3 g/m2 sjoyta*ar, vilket for
Jarlasjon motsvarar runt 225 kg fosfor/ar. Jarlasjons naringsfattiga omgivningar innebar att
tillskottet naturligt sannolikt varit betydligt mindre an 225 kg per ar.

Malet for Jarlasjons restaurering maste vara att i forsta hand begransa tillforseln till omkring
200 kg P/ar (inkl. ev. intern belastning) och pa lite sikt till Iagre nivaer dn sa for att uppna
vattendirektivets krav pa “nara” naturliga forhallanden.

Jarlasjons fosforbudget

Enligt Swecos atgardsprogram och fosforberdkningar tillférs sjon omkring 300 kg fosfor
medan 200 kg bortfors till Sicklasjon. Detta innebar att omkring 100 kg arligen skulle
deponeras i sjons sediment. Swecos satt att i budgeten inkludera den mangd fosfor som i
genomsnitt finns i sjon ar inte korrekt. Den mangden ar konstant fran ar till ar och utgoér en
mangd som arligen cirkulerar internt i sjén och kan delvis utgoras av fosfor-innehallet i
vertikalt migrerande blagronalger.

Atgarder

Dagvattenbortledning

Tillskottet av dagvatten ar enligt Sweco den helt dominerande fosfor-kallan och innehaller
dessutom betydande mangder fororeningar. | Bilaga 2 redovisas de amnen som vanligtvis
medfoljer dagvatten (LTU 2017). Tillférseln av fosfor till Jarlasjon maste minska med minst
100 kg fosfor per ar och helst betydligt mer om sjon ska aterfa sin ursprungliga status.
Utgdende fran Swecos siffror kan konstateras att detta endast kan ske genom att radikal
minskning av den planerade tillférseln av dagvatten och da genom avledning av en stor del
av tillrinnande dagvatten till antingen Hammarby sjo eller Saltsjon. Avledning till Hommarby
sjo ar inte mojligt med tanke pa stora lokala negativa effekterna i sjon och aven en avledning
till Jarlasjon skulle innebéara en avsevard belastning pa Hammarby sjo. En avledning ar enligt
kommunens MKB:n ocksa billigare (inkl. trakonstruktioner) an den I6sning som nu foreslas.

En avledning av dagvatten till Saltsjon bor [ampligen ske genom en tunnel utformad med
tvarstallda fack for att successivt omhanderta partiklar av allt mindre storlek. Sjalvfallet kravs
utdver detta en maximal lokalt omhandertagande av vatten enligt liggande forslag och vid
behov kompletterande atgarder vid tunnels mynning.

For att sjon ska kunna aterga till sin ursprungliga status maste tillskottet av fosfor minska
med mer dn 100 kg. Beroende pa sjons ursprungliga status (och Vattenmyndigheternas krav)
ar det mojligt att inte allt dagvatten maste bortledas, men det ar vart att komma ihag att ju
mer som leds bort desto fortare blir Jarlasjon (och Hammarby sj6) “ren”. Och ju mindre
mangd vatten som tillfors Jarlasjon desto renare blir sjon tack vare minskad
vattenomsattning.



Nackdelar med vattenbortledning

Man kan havda att avledning av dagvatten till Saltsjon “bara” innebar att problemen flyttas
till en annan recipient. Detta ar i viss mening sant, men ar i detta fall fullt motiverat eftersom
Saltsjon har en langt storre formaga att neutralisera féroreningar an vad Jarlasjon eller
Hammarby sj6 har. Stérre delen av de @mnen som ev. fors till Jarlasjon skulle dessutom anda
hamna i Saltsjon och da bidra till att skada Jarlasjon och Hammarby sj6 “pa vagen”. En
overledning av vatten till Saltsjon kan sjalvfallet bara ske efter maximal rening med basta
mojliga teknik (se NV:s rekommendationer) till vilken skarmbassdanger knappast raknas.

Eftersom inte heller den aktuella delen av Saltsjon har uppnatt God Ekologisk Status kraver
en 6verledning en atgardsplan som inkluderar denna 6verledning. Restaureringen av
vattensystem ska enligt Vattendirektivets beakta hela vattensystemet och utga fran
systemets Ovre delar, eftersom atgarder i dessa delar ocksa gynnar vattensystemet langre
ned (Hammarby sjo och Saltsjon) och innebér att behovet av atgarder dar minskar.

Miljokvalitetsnormer och Jarlasjén

Bakgrund

Miljokvalitetsnormer och Atgardsplaner utgor ett lagbundet regelverk baserat pa EU:s
Vattendirektiv, som i handelse av tolkningsproblem ar 6éverordnad svensk lagstiftning.
Vattendirektivets mal ar att sa langt moijligt aterskapa naturliga foérhallanden i alla svenska
vatten (oftast God eller Mycket Ekologisk Status). Detta inkluderar ocksa rent fysiska ingrepp
som ex. sjosankningar, dikningsforetag, vattenkraftverk, slussar, kanaler och hamnar.
Installationer som har samhallsekonomiskt mervarde ges da undantag med lagre krav (s.k.
God Ekologisk Potential). Dock kvarstar krav pa att i sa stor omfattning som bedéms rimligt
kompensera de skador som uppkommer. For vattenkraftverk, ddmmen och slussar ex. i form
av vandringsvagar for vattendjur och faststalld minimi-tappning.

Alla vatten ar av administrativa skal indelade i s.k. Vattenférekomster varav Jarlasjon ar en
och ex. Altasjon en annan. Atgardsarbetet bor bedrivas vattensystemvis (Altasjon- Nackaan-
Jarlasjon/Sicklasjon — Hammarbysjon — Saltsjon) for att minimera kostnader och optimera
resultatet.

Atgardsplanerna for Jarlasjon dr annu inte faststillda, men de nationella MKN géller ocksa
for Jarlasjon. Lansstyrelsen (se VISS Jarlasjon) har underkant sjon p.g.a. 6vergddning
beroende pa fér mycket naringsamnen och daliga ljusforhallanden. Sjon ar ocksa underkand
p.g.a. skador pa fisk-samhallet och p.g.a. ddmmet och slussen till Hammarby sjo (s.k.
langsgaende konnektivitet).

Jarlasjon

Senast 2027 ska God Ekologisk Status ha uppnatts vilket innebar att alla de MKN (dmnen och
funktioner) som Overskrids i sjon ska vara atgardade. Enligt Vattenmyndigheternas register
(VISS) saknas idag kunskap om nastan samtliga MKN fér metaller och organiska @mnen.



Detta forhallande maste sjalvfallet atgardas genom kompletterande provtagning och
undersokningar. | brist pa detta ar det t.v. rimligt att sasom skett betraffande
innerskargardens vattenforekomster fran Strémmen och utat utga fran det som ar kant och
komplettera med uppgifter fran narliggande vattenforekomster (s.k. expert-bedémning).

Betraffande Jarlasjon redovisar Sweco halter av skadliga amnen i sediment, vilket visar att
halterna av samtliga gransvarden (MKN) for metaller 6verskrids (koppar, kadmium och TBT
(Tribetyltenn). Hoga halter redovisas for bly och zink och klart férhojda halter for krom, bly
och Zenobium. Kvicksilver har f.n. ett nationellt undantag p.g.a. generellt 6verskridande i
landet, vilket dock innebar att ytterligare tillskott inte ar tillatet.

Uppgifter om halter i vatten saknas for samtliga skadliga @mnen klassade som MKN liksom
for halter i biota (fisk eller kraft- och blotdjur (ex. kraftor, musslor, snackor). PAH har
gdllande gransvarden for blotdjur, vilka inte undersokts.

Fullstéandiga uppgifter om forekomsten av samtliga amnen som omfattas av MKN finns for
Riddarfjarden (se nedan), dar ett betydande antal amnen overskrider gallande normer.
Lansstyrelsen har av detta skal underkant ocksa ett stort antal vattenférekomster i Saltsjon
nedstroms Riddarfjarden utan matningar i varje enskild férekomst (expertbedémning; se
VISS for resp. vattenforekomst). Med tanke pa férhallandena i Jarlasjon med en
belastningshistorik som éverensstimmer med Riddarfjardens och héga halter for de fa
matningar som utforts ar ett liknande resonemang rimligt ocksa for Jarlasjon.

Okad belastning

Betraffande amnen som omfattas av gallande MKN géller att ytterligare tillskott i princip ar
otillatet om gransvardena overskrids. Fortatning av bebyggelse med fler hardgjorda ytor och
tillkomsten av ett dagvattensystem i omraden dar detta tidigare saknats innebar en dkad
belastning pa nedstroms beldgna vatten. Detta beror pa att vattnets uppehallstid kortas och
att den naturliga reningen vid markpassage férsamras vasentligt. Detta kan mycket val gélla
dven om reningsatgarder vidtas. Den avgorande fragan ar om mangden (inte
koncentrationen) av tillférda @mnen 6kar. Om det naturliga tillrinningsomradet utokas
forvarras situationen ytterligare.

Dagens tillforsel av skadliga amnen till Jarlasjon ar i motsats till forhallanden for ex. fosfor
och kvave savitt bekant inte kdnd. For att den planerade dagvattentillforseln till Jarlasjon ska
vara tillaten kravs darfor att Kommunen kan visa att tillskottet av de &mnen som omfattas av
MKN efter planerade reningsatgarder inte Overstiger dagens tillforsel. Detta har inte skett.

Krav pa minskad belastning

Aven om de reningsatgirder som planeras skulle innebéra att den reella belastningen inte
okar — vilket forefaller osannolikt och inte visats — sa kvarstar ett absolut krav pa minst en
halvering av dagens fosforbelastning. Det finns ocksa genom MKN krav pa motsvarande
minskning av kvavebelastningen liksom pa minskning av en rad biologiska forhallande och
funktioner som styrs av tillskottet av narsalter. Dessutom tillkommer de metaller och
organiska amnen som omfattas av géllande MKN i vatten, sediment och biota (fisk, kraftdjur,
blétdjur (=snackor och musslor)).



Eftersom dagvattentillforseln star for huvuddelen av tillskottet av saval fosfor och kvave
liksom sannolikt av ett betydande antal andra amnen som omfattas av MKN sa ar det i
praktiken inte mojligt att atgarda Jarlasjon genom andra atgarder an bortledning av
dagvatten. Eftersom Jarlasjon ska vara restaurerad till ar 2027 maste de nu panerade
atgarderna utformas sa att God Ekologisk Status kan uppnas i tid.

Stockholm 2018-05-

Stellan Hamrin



Bilaga 1. Grénsviirden och uppmiditta halter i Riddarfjéirden av imnen fér vilka MKN
férekommer. Dessa méitningar anvénds ocksa fér bedémning av nedstréms beldgna
vattenférekomster. Jéirlasjon tillhér inte dessa vattenférekomster, men kan p.g.a sin
féroreningshistorik och nuvarande belastning av dagvatten missténkas ha liknande

problem.

MKN Vatten (Gransvardesnormer enl. svensk lag; ars-medelvarden);

Faktor

Koppar
Arsenik
Zink
Naftalen
Nonylfenol
Oktylfenol
Fluoranten
Benspyren
TBT

PBDE

Hg

Dikofol
PFOS
Dioxin
HBCDD
Heptaklor

MKN Sediment

Antracen
Bly
Benspyren
TBT

PBDE
Fluoranten

MKN Fisk
DEHP

Kloralkaner
PBDE (brom.difenyleter)

Hg
Benspyren

Gréinsvdirde

0,5 ug/g

0,5

5,5

2

0,3

0,1

0,0063

0,00017

0,0002

0,14 (max.)
0,07

0,0013 (fisk 33)
0,00065 (fisk 9,1)
0,0065

0,0016 (fisk 167)
0,0000002 (fisk 0,0067)

24

131
91,5
1,6

310

2000

3000

170007??

0,0085
20

Halt i vatten Halt i sed.

4 ug/g
0,57
6,89
- 75
- 190
- 0,3
- 1030
- 833
1,6
Amnet ej redovisat
Amnet ej redovisat
Amnet ej redovisat
Amnet ej redovisat
Amnet ej redovisat
- 135
180
833
265
- 1030
Halt i fisk
0,255
390,0
Generellt 6verskridande
98



Bilaga 2. Fororeningar i dagvatten enligt Lulea Tekniska universitets avdelning for
Arkitektur och Vatten (Institutionen for samhdllsbyggnad och naturresurser). Professor

Maria Wiklander Augusti 2017

Tabell 1 Oversikt av de vanligt forekommande fororeningar i dagvatten fran nagra av de

storsta killorna.

Kiilla Specifik kiilla Firoreningar
Trafik Avgaser PAH:er, besen, alkylfenoler. kviive
Motorer Cr, N1, Cu
Bromsbeligg Cu, Sh, Zn, Pb, Cd
o Zn, Pb, Cr, Cu, PAH:er, alkylfenoler,
Bildick partiklar, ftalater ’
Vigbeliggning Partiklar, PAH:er, flertalet metaller
Halkbekidmpning Partiklar (sand, grus), NaCl
Bilvardsprodukter fm]ater, al‘kylf'enoler. fluorerade
#imnen, fosfor
Tunneltvitt PAH:er, m;taller (Zn, Cu, Pb, Cr,
m.fl.), partiklar
Byggnadsmaterial Galvaniserad och svetsad plat ~ Zn, N1, Cr, Al m.fl.
Kopparplat Cu
Zinkplat Zn
Ytbehandlad plat Zn
. Metaller (Pb, Cr m.fl.), fialater,
Tak- och fasadfirger ulky]fencfler, pesticider, PCB
Bitumen (asfaltsmassa) PAH:er, nonylfenol
PVC och dvniga plaster Ftalater, nonylfenol
Betong Nonylfenol, partiklar, Cr
Metaller, PFAS, PAH:er, organiska
Industriomraden tennféreningar, kvive etc. (beror i hig
grad pa typ av industri)
Byggarbetsplatser Partiklar (tegel, cement etc.), skrip
Parker och Niringsamnen, vixtrester
tridgdrdar T

Tabell 2. Representativt intervall for uppmiitta medel- och mediankoncentrationer av vanligt
forekommande substanser 1 dagvatten. Bide medel-/medianvirden fran ett avrinningstillfille
och fran flera omriden och stérre provtagningskampanjer med flera avringningstillfillen, som
presenterats 1 tillginglig litteratur, har tagits 1 beaktning 1 sammanstillandet av denna tabell.
Totalkoncentrationer redovisas. Andelen 16st har 1 de fall det funnits data uppskattats fran

tillgiinglig litteratur.

Amne Koncentration Andel lost
(enhet) ( %o)
TSS (mg/l) 40 - 200

Pt gl 140 — 400 20-350
Nlmtmg—'l] 1-5

Cu (pg/) 10 =100 0350
Zn (pgl) 50 =200 1045
Pb (pg/) 5=T0 0-15
Cripg 2-25 030
PAH:er (16 st) pg/l 02-5 0—10
Nonylfenol pg/l 0.1-4 1020
DEHP (Ftalat) pg/1 1 =30 1020
PCB (7st) pg/l 02-05

DBT (OTC)* pg/l 0,01 -0.8

E.coli (CFU/100 ml) 240 - 2500

* OTC = organiska tennforeningar

{U.S. Environmental Protection Agency (EPA), 1983; Pitt et al.. 2004; Gabel et al.. 2007; Shaver et al., 2007;
Zgheib et al., 201 1a; Zgheib et al., 201 1b; Gaspen et al., 2014; Charters et al.. 2016; Larm, 2016; Galfi et al.,

2016).



Varstingar; 1) Tributyltenn 2) Kadmium 3) Nickel 4) PAH 5) Bly 6) DEHP2

Bilaga 3. Bedémningsgrunder fér fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjpar och
vattendrag HVYMFS 2015:4.

Sotvatten Kust o hav

M Max M Max
Arsenik 0,5 7,9 0,55 1
Koppar bio 0,5 - 0,87 -
Krom total 3,4 - 3,4 -
Uran 0,17 8,6 0,17 8,6
Zink 5,5 (bio) - 1,1 -
Bentazon 27 4700 - -
Bisfenol A 1,6 2,7 0,11
Bronopol 0,7 - 0,3 -
Kloralkaner C14-17 1 - 0,2 -
Diflufenikan 0,01 - - -
Diklofenak 0,1 - 0,01 -
Diklorprop-P 10 - - -
17-alfa-etinylostradiol 0,000035 - 0,000007 -
Glyfosat 100 - - -
Kloridazon 10 - - -
MCPA 1 - - -
Mekoprop+(-P) 20 - - -
Metribuzin 0,08 - - -
Metsulforonmetyl 0,02 - - -
Nonfenoletoxilater 0,3 NP-Teq - 0,3 NP-Teq -
Pirimikarb 0,09 - - -
Sulfusulfuron 0,05 - - -
Triklosan 0,1 - 0,01 -
17-beta-6stradiol 0,0004
Biota
PCB (non-dioxin)-GES 125/kg vatvikt 75

PCB-Al ” ” 300 300



Bilaga 4. Grdinsvdrden for kemisk ytvattenstatus HVMFS 2015:4.

Sotvatten Ovriga vatten

M Max M Max
Kadmium 0,08-0,25 0,45-1,5 0,2 0,45-1,5
Bly+ 1,2 bio 14 1,3 14
Kvicksilv.+ - 0,07 - 0,07
Nickel+ 4pio 34 8,6 34
TBT 0,0002 0,0015 0,0002 0,0015
Alaklor 0,3 0,7 0,3 0,7
Antracen 0,1 0,1 0,1 0,1
Atracin 0,6 2,0 0,6 2,0
Bensen 10 50 8 50
Difenyleter - 0,14 - 0,014
- bromerade
Koltetra-
Klorid 12 ej tillampl 12 el tillampl.
Kloralk. 0,4 1,4 0,4 1,4
Klorfenvin. 0,1 0,3 0,1 0,3
Klorpyrifos 0,03 0,1 0,03 0,1
Aldrin m.fl. 0,01 ej tillampl 0,05 ej tillampl
DDT-tot 0,025 ej tillampl 0,025 ej tillampl
Para-DDT 0,01 ej tillampl 0,01 ej tillampl
Dikloretan 10 ej tillampl 10 ej tillampl
DEHP 1,3 ej tillampl 1,3 ej tillampl
Diuron 0,2 1,8 0,2 1,8
0,005 0,01 0,0005 0,004 -

0,12 0,0063 0,12 30(blét-kraftdj)
Hexakliorbens. - 0,05 - 0,05
Hexakiorbut. - 0,6 - 0,6
Hexaklorcykloh. 0,02 0,04 0,002 0,02
Isoprotur. 0,3 1,0 0,3 1,0
Naftalen 2 130 2 130
Nonylfenoler 0,3 2,0 0,3 2,0
Oktylfenol 0,1 ej tillampl. ej tillampl.
Pentaklorbenso,007 ej tillampl. 0,0007 ej tillampl.
Pentakiorfen. 0,4 1 0,4 1
PAH Se bensopyren nedan som markér (menas vad?)
Bensopyr. 0,00017 0,27 0,00017 0,027
Benso(b)fl. - - 0,017 0,017
Benso(k)fl. - - 0,017 0,017
Benso(ghi)p. - 0,0082 0,00082
Simazin 1 4 1 4

ug/kg VV
Fisk

-Fluoranten
2000

10

55

5(blst-kraftdj)

ug/kg TV
Sediment
2300
130000

1,6

24

-Endosulfan
0,0063



Tetrakioretyl
Trikloretyl.
Triklorbens.

Trik'Ormetan
Trifluralin

Dikofol
PFOS

Kinoxifen
Dioxiner+
Aklonifen
Bifenox
Cybutryn
Cypermetr.
Diklorvos
HBCDD
Heptaklor+
Terbutryn

10
10
0,4

Sotvatten
M

2,5
0,03

0,013

0,00065

0,15

0,12

0,012
0,0025
0,00008
0,0006
0,0016
0,0000002
0,065

* Summa Teq

ej tillampl
ej tillampl

ej tillampl

Max

ej tillampl.

ej tillampl.

ej tillampl.

36

2,7

ej tillampl.

0,12
0,04
0,016
0,0006
0,0007
0,5
0,0003
0,34

10
10
0,4

ej tillampl.
ej tillampl

ej tillampl

Ovriga vatten

M

2,5
0,03

0,000032

0,00013

0,015
0,012
0,0012
0,0012
0,000008
0,00006
0,0008
0,0000001
0,0065

Max

ej tillampl.

ej tillampl.

ej tillampl.

7,2

0,54

ej tillampl.
0,012
0,004
0,016
0,000016
0,00007
0,05
0,00003
0,034

ug/kg vV
Fisk

9,1

0,0065*

167
0,0067

ug/kg TV
Sediment



